
ЗА ПОРОГОМ  
ШКОЛЫ – КОСМОС

Инженерные 
технологии будущего

Химки
2026

Методическое пособие по программе дополнительного 
аэрокосмического инженерно-технологического образования

(на основе реализованного при поддержке Фонда президентских 
грантов Российской Федерации проекта «Программа дополнительного 

аэрокосмического инженерно-технологического образования на базе 
МБОУ СОШ №8 им. В.И. Матвеева, г. Химки», 1 февраля — 1 июля 2026 г.)



РАСТУЩИЙ ЗАПРОС ОБЩЕСТВА, ЭКОНОМИКИ И ПРОМЫШЛЕН-
НОСТИ НА ПОДГОТОВКУ КВАЛИФИЦИРОВАННЫХ КАДРОВ ДЛЯ 
ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫХ ОТРАСЛЕЙ ТРЕБУЕТ ОТ СОВРЕМЕН-
НОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РАННЕЙ ПРОФОРИЕНТАЦИОННОЙ 
РАБОТЫ, НАПРАВЛЕННОЙ НА ФОРМИРОВАНИЕ БАЗОВЫХ ИНЖЕ-
НЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ ЧЕРЕЗ 
ПРАКТИЧЕСКУЮ И ПРОЕКТНУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ.

ПРОГРАММА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО АЭРОКОСМИЧЕСКОГО ИНЖЕ-
НЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ, ПРЕДСТАВЛЕННАЯ 
В ДАННОМ МЕТОДИЧЕСКОМ ПОСОБИИ, ПОЛУЧИЛА ПОДДЕРЖКУ 
ФОНДА ПРЕЗИДЕНТСКИХ ГРАНТОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  
И НАПРАВЛЕНА НА РАЗВИТИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ, 
ИНЖЕНЕРНОГО ТВОРЧЕСТВА, А ТАКЖЕ ПОДГОТОВКУ ШКОЛЬ-
НИКОВ К ОСОЗНАННОМУ ВЫБОРУ ИНЖЕНЕРНЫХ ПРОФЕССИЙ. 
УСПЕШНАЯ АПРОБАЦИЯ НА БАЗЕ ХИМКИНСКОЙ ШКОЛЫ №8 
ИМЕНИ В.И. МАТВЕЕВА ПОДТВЕРДИЛА ПРАВИЛЬНОСТЬ ВЫБРАН-
НОГО ВЕКТОРА И ВОСТРЕБОВАННОСТЬ КАК У ОБУЧАЮЩИХСЯ, 
ИХ РОДИТЕЛЕЙ, ТАК И У ПЕДАГОГИЧЕСКОГО СООБЩЕСТВА.

Адресаты данного пособия: сотрудники организаций 
общего среднего и дополнительного образования, 
работающие с учащимися в возрасте от 7 до 18 лет. 

Что содержит пособие: 
	ʓ элементы образовательной программы;
	ʓ рекомендации по проведению, включая статистику 

апробированной программы;
	ʓ контакты и полезные ссылки для преподавателей.

Материалы для методического пособия «За порогом 
школы – космос. Инженерные технологии будущего» 
подготовили  директор МБОУ СОШ №8 имени 
В.И. Матвеева г. Химки О.Н. Игнатьева и педагог 
дополнительного образования И.Н. Гринева.
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Введение

Популяризация дополнительного аэрокосмического инженерно-технологического 
образования в современной школе является перспективным вектором в области раз-
вития промышленной отрасли Российской Федерации, поскольку предусматривает 
углубленную подготовку обучающихся и обеспечение условий для профориентации 
школьников с целью их последующего поступления в профильные колледжи и высшие 
учебные заведения. Программа повышает репутацию организаций аэрокосмического 
профиля, в том числе, оборонно-промышленного комплекса и призвана в перспек-
тиве способствовать решению кадровой проблемы в данных областях.

Методическое пособие «За порогом школы – космос. Инженерные технологии буду-
щего» основано на теоретических разработках и результатах реализации на практике 
программы дополнительного аэрокосмического инженерно-технологического обра-
зования в рамках проекта, получившего поддержку Фонда президентских грантов 
Российской Федерации, и содействует повышению технической грамотности обучаю-
щихся общеобразовательных учебных учреждений.

Методические рекомендации по внедрению программы дополнительного аэро-
космического инженерно-технологического образования предназначены для пред-
ставления всем заинтересованным сторонам иерархичной схемы взаимодействия 
со школьниками, поэтапного описания проведения тематических мероприятий 
и ключевых показателей эффективности реализации проекта. Они могут быть исполь-
зованы общеобразовательными организациями, региональными органами испол-
нительной власти в сфере образования и другими субъектами, заинтересованными 
в популяризации аэрокосмического инженерно-технологического образования как 
одного из направлений внеурочной деятельности в российских школах. В методи-
ческом пособии представлена стратегическая образовательная инициатива, целью 
которой является организация эффективной предпрофессиональной подготовки обу-
чающихся с помощью интеграции передовых практик дополнительного образования 
и погружения в современные программы аэрокосмической инженерной индустрии. 
Это одновременно обеспечивает высокое качество учебного процесса и формиро-
вание мотивации школьников, позволяющей им в дальнейшем реализовать себя 
в инженерной деятельности в компаниях индустриальных партнеров. Программа 
дополнительного образования сформирована с учетом возрастных особенностей 
обучающихся и включает в себя очные занятия по основам авиамоделирования,  
пилотирования беспилотных летательных аппаратов, конструирования и програм-
мирования спутников, 3D-моделирования, а также мастер-классы, экскурсии, лекции 
и другие мероприятия от индустриальных партнеров. Ее функционирование позволит 
школьникам развивать дополнительные инженерно-технические компетенции, даст 
понимание задач и перспектив аэрокосмической отрасли, обеспечит опытом про-
ектной работы и послужит трамплином для продолжения обучения инженерному 
мастерству в ведущих колледжах и высших учебных заведениях. 

В России перед фамилией с гордостью вставляли «инженер», а в неко-
торых странах это сохранятся до сих пор… Потому что это звучит как 

научная степень или титул, подчеркивает общественную значи-
мость человека, который избрал для себя этот вид деятельности.

Президент РФ Владимир Путин, 
заседание совета по стратегическому развитию и нацпроектам.
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Справка о программе

Программа проводилась в период с 01.02.2026 года по 01.07.2026 года Автономной 
некоммерческой организацией «Центр инженерно-космического и естествен-
но-научного образования» (АНО «ЦИКЕНО», далее – Организатор) на базе средней 
общеобразовательной школы №8 им. В.И. Матвеева в г. Химки, при поддержке Фонда 
президентских грантов.

Согласно проведенному осенью 2025 года исследованию (https://cikeno.ru/
wp-content/uploads/2026/02/khimki-res-2025.pdf) был выявлен неудовлетворенный 
запрос родителей на освоению их детьми-школьниками основ перспективных 
инженерных профессий, в том числе входящих на момент проведения исследования 
в топы рейтингов по востребованности рынком, возможности трудоустройства и зар-
платным ожиданиям. 

Для исследования возможности решать выявленную проблему командой Органи-
затора была предложена и апробирована программа на базе общеобразовательной 
подмосковной школы.

! Цель программы: повысить мотивацию учащихся к освоению инженерных профессий и предоставить возмож-
ность получить начальные навыки в области аэрокосмической инженерии.

Целевые группы Программы:
•	 Учащиеся общеобразовательных учреждений г.о. Химки в возрасте от 7 до 18 лет, 

заинтересованные в освоении навыков, полезных для инженерных профессий.
•	 Родители учащихся г.о. Химки в возрасте с 7 до 18 лет, считающие перспективными 

инженерные профессии аэрокосмической отрасли и беспилотных систем.

Решаемая проблема целевых групп:
•	 Недостаток у обучающихся возможностей по ознакомлению с инженерными 

и ИТ-профессиями и получению соответствующих навыков в школьный период.

Ключевые ресурсы Организатора:
•	 Специалисты в области аэрокосмического образования, в том числе представители 

команд разработчиков профиля «Спутниковые системы» Национальной технологи-
ческой  олимпиады, конкурсов программы «Дежурный по планете», международного 
турнира «Орбита», детских проектных смен ГК «Роскосмос» и других всероссийских 
проектов.

•	 Поддержка аэрокосмических предприятий  городского округа Химки.

Ключевые вызовы для реализации программы:
•	 Проведение мероприятий на базе общеобразовательной школы, не имеющей до того 

аэрокосмического профиля.
•	 Проведение занятий для учащихся, не вовлеченных в инфраструктуру аэрокосмиче-

ского образования.
•	 Проведение мероприятий без приобретения дорогостоящего оборудования по кос-

мическим технологиям.

https://cikeno.ru/wp-content/uploads/2026/02/khimki-res-2025.pdf
https://cikeno.ru/wp-content/uploads/2026/02/khimki-res-2025.pdf
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ТЕЗАРУС
Академические партнеры – сеть взаимовыгодного сотрудничества, включающая 
в себя школы и организации профессионального (СПО) и высшего образования, 
использующая свои ресурсы с целью формирования в регионе контингента аби-
туриентов, профессионально ориентированных на поступление по программам 
инженерно-технической направленности. Академическое партнерство подразуме-
вает создание базы для подготовки кадров, проведение совместных исследований 
и развитие образовательных программ.

Внеурочная деятельность – обязательная часть образовательной деятельности, 
направленная на достижение планируемых результатов освоения основной образо-
вательной программы в рамках реализации ФГОС, а также на развитие личности обу-
чающихся. Возможные формы внеурочной деятельности – кружки, секции, проекты, 
экскурсии. Внеурочная деятельность помогает в раскрытии интересов и способностей 
школьника и в усвоении им социальных норм.

Внеучебная деятельность – виды занятий и активностей, дополняющие учебную 
деятельность мероприятиями, направленными на решение задач воспитания, про-
фессионального самоопределения и получения практических навыков. 

Дополнительное образование – добровольные занятия, направленные на всесто-
роннее развитие обучающихся, помогающие профессиональному самоопределению 
и способствующие развитию гибких навыков (soft skills) – командной работы, креатив-
ности, коммуникации.

Индустриальные партнеры – предприятия-стейкхолдеры, использующие свои 
ресурсы, для формирования в регионе контингента будущих специалистов в аэро-
космической отрасли, заинтересованные в результатах совместной деятельности 
с образовательными учреждениями.

Проектная деятельность – образовательный метод, предусматривающий организа-
цию тьютором самостоятельной учебно-познавательной деятельности обучающихся 
на всех этапах реализации проекта, направленный на получение проектного резуль-
тата, обеспечивающего решение прикладной задачи. Развивает самостоятельность, 
логику, учит совмещать теорию с практикой.

Сетевое взаимодействие – взаимодействие нескольких организаций, обеспе-
чивающее возможность освоения обучающимися образовательной программы 
с использованием ресурсов этих организаций. Возможные сферы применения – про-
фориентационная деятельность, программы дополнительного образования, внеу-
рочная деятельность и т.д.

Элементы образовательной 
программы
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НОРМАТИВНО-ПРАВОВЫЕ ДОКУМЕНТЫ
1.	 Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. №273 

Ф3 (в ред. от 01.07.2020 г.); 

2.	Письмо Министерства образования и науки РФ от 12 мая 2011г. №03-296 «Об орга-
низации внеурочной деятельности при введении федерального государственного 
образовательного стандарта начального и общего образования»;

3.	Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего 
образования, утвержден приказом Министерства образования и науки Российской 
Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897 (с изменениями и дополнениями от 29 декабря 
2014 г., 31 декабря 2015 г.);

4.	Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 г. 
№189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические тре-
бования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях».

5.	Устав МБОУ СОШ №8 имени В.И. Матвеева г. Химки.

В 2019 год в Послании законодательному собранию Президент России Владимир 
Путин, обозначая основные векторы развития системы образования, особо подчер-
кнул острую необходимость повышения уровня подготовки инженеров и престижа 
технического образования в нашей стране. Одним из эффективных путей решения 
данной задачи является профориентационная работа со школьниками, направленная 
на формирование инженерного мышления и создание фундамента технической гра-
мотности у обучающихся, проявивших склонность к точным наукам. 

Вызовы времени определяют актуальность внедрения программы дополнитель-
ного аэрокосмического инженерно-технологического образования в рамках проекта, 
получившего поддержку Фонда президентских грантов Российской Федерации, 
в образовательный цикл современной школы. Курс содействует воспитанию инже-
нерной культуры у детей и подростков, а также формированию ранней професси-
ональной ориентации. Возможности представленной программы допобразования 
и конкурсное движение технического инженерного творчества пробуждают стремле-
ние к исследовательской деятельности, расширяют кругозор, стимулируют инноваци-
онное образовательное поведение школьников разного возраста, помогают освоить 
базовые инженерные компетенции и поддерживают устойчивый интерес к профессии 
инженера.

ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОГРАММЫ
Целью программы является становление системы подготовки инженерных кадров 
для аэрокосмической отрасли благодаря созданию эффективной образовательной 
среды посредством интеграции дополнительного образования, взаимодействия 
с индустриальными партнерами, повышение мотивации обучающихся и вовлечение 
их в практическую деятельность для формирования инженерных технологических 
компетенций.

Задачи программы:
	ʓ организация практико-ориентированного обучения с погружением школьников 

в инженерную и технологическую среду;
	ʓ применение современных педагогических технологий, методов организации 

исследовательской и проектной деятельности с использованием сложных, 
высокотехнологичных комплексов, сочетающих аэродинамику, робототехнику 
и электронику;

	ʓ привлечение школьников к выполнению совместных научно-технических проектов 
в области аэрокосмических систем;

	ʓ повышение мотивации к занятиям техническим творчеством, развитие 
инженерного мышления;

	ʓ вовлечение в профориентационную работу с обучающимися региональных 
и федеральных индустриальных партнеров с перспективой подготовки кадров.
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Ожидаемые результаты:
	ʓ формирование комплексной системы профориентации с учетом потребностей 

аэрокосмической отрасли; 
	ʓ повышение мотивации школьников к осознанному выбору профессий, связанных 

с инженерно-технологической сферой;
	ʓ получение обучающимися навыков исследовательской, проектной и творческой  

деятельности;
	ʓ выявление одаренных детей и подростков, в том числе для последующей целевой 

подготовки на предприятиях ракетно-космической промышленности;
	ʓ организация взаимодействия между общеобразовательным учреждением 

и индустриальным партнером;
	ʓ популяризация и повышение престижа инженерного образования в Российской 

Федерации.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА

Материально-техническая база (возможности расширения):

•	 Управляемые учебные дроны или БПЛА самолетного типа (приобретение и аренда);

•	 Комплект для управления дронами, в т.ч.:
	ʓ ПК для управления дронами
	ʓ пульт управления дронами для симулятора;
	ʓ очки для симулятора и управления дронами;

•	 Тематические расширения конструкторов спутников по темам конструирования, 
программирования, радиотехники, электротехники и схемотехники (ИнтроСат 
или аналоги).

Учебное оборудование и средства обучения Модели, параметры

3D-принтер и пластик для 3D-печати Любые под пластик PLA+

Наборы для Arduino для начинающих 8-Битная Академия (amperka.ru) или аналог

Учебные наборы по конструированию 
моделей ракет с системой спасения на группу

«Ракетостроение» на 5 или 30 учащихся 
или «ВРО-1» на 1 или 5 команд 
(introsat.ru/ru/marketplace/rockets)

Учебные микро-БПЛА (квадрокоптеры 
и/или самолетного типа)

Коптеры: Syma X26PRO или аналог, 
Самолетного типа: «Курус» 
или аналог (aerolav.tech);

Учебные конструкторы спутников
«ИнтроСат» (introsat.ru) или аналоги 
(возможна аренда или 
программа апробации)

Зона для полетов микро-БПЛА, 
опционально стенды и мишени для БПЛА

Для микро-БПЛА можно 
использовать спортивный зал, 
разрешение не требуется

Аудитория или лекторий 
с базовым оборудованием

Класс Технологии или свободно 
конфигурируемый класс

Стенд профориентации
Разрабатывается учебной 
организацией самостоятельно
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ПРОЧИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ
Возможные риски:

	ʓ низкая заинтересованность и мотивация обучающихся;
	ʓ недостаток навыков педагогов образовательного учреждения;
	ʓ низкая информационная активность участников образовательной программы;
	ʓ проблемы с фокус-группой при проведении анкетирования, опроса и т.д.;
	ʓ низкая включенность родителей;
	ʓ недоступность материалов;
	ʓ отсутствие контакта с индустриальным партнером.

Формы аттестации:
	ʓ педагогическое наблюдение;
	ʓ педагогический анализ результатов проектной деятельности обучающихся;
	ʓ участие в мероприятиях (конкурсах, выставках).

Целевая аудитория – все участники образовательного процесса (обучающиеся 1–11 
классов, директор и администрация образовательного учреждения, педагоги про-
фильных предметов, родители обучающихся).

Партнеры программы: Фонд президентских грантов Российской Федерации, ООО 
«Образование Будущего», АНО «Центр инженерно-космического и естественно-на-
учного образования» (АНО «ЦИКЕНО»), МСОО «Химкинская Федерация «Дрон»,  НПО 
имени С.А. Лавочкина,  АО «НПО Энергомаш имени академика В.П. Глушко».  С участием 
студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана, МАИ, РЭУ им. Г.В. Плеханова.

Срок реализации программы: 01.02.2026  г. – 31.07.2026 г.

Программа прошла апробацию в муниципальном бюджетном общеобразовательном 
учреждении «Средняя общеобразовательная школа №8 имени В.И. Матвеева»  (город-
ской округ Химки Московской области) с кадетскими классами в 2025/26 учебном году.

Пояснительная записка: МБОУ СОШ №8 имени В.И. Матвеева г. Химки Московской 
области (директор О.Н. Игнатьева) в качестве апробационной площадки была выбрана 
по следующим параметрам:

	ʓ высокая заинтересованность администрации и педагогического состава 
в реализации инновационной программы дополнительного аэрокосмического 
инженерно-технологического образования;

	ʓ готовность обучающихся разного возраста овладевать новыми знаниями 
и навыками в области инженерии;

	ʓ понимание перспективности направления родительской аудиторией;

	ʓ выгодное расположение образовательного учреждения на территории 
муниципалитета с предприятиями и вузами, отвечающими направлению 
программы дополнительного аэрокосмического инженерно-технологического 
образования;

	ʓ наличие базы, на которой в реальных условиях имеется возможность проверки 
на эффективность новых педагогических идей и технологий.
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С РОДИТЕЛЯМИ
Успех реализации проекта зависит от степени заинтересованности и включенности 
всех участников образовательного процесса – педагогов, обучающихся и родителей 
учеников. Кроме того, необходимо деятельное участие индустриальных и академиче-
ских партнеров, отвечающих за организацию практико-ориентированного обучения. 
Эффективное взаимодействие семьи и школы создает единое образовательное 
и воспитательное пространство, напрямую влияющее на психологический комфорт, 
гармоничное развитие детей и подростков, а также на их социальную и профессио-
нальную успешность в будущем. Поддержка родителей увеличивает продуктивность 
дополнительного образования и помогает профессиональному самоопределению 
обучающихся. Именно поэтому при реализации программы дополнительного аэро-
космического инженерно-технологического образования, получившей поддержку 
Фонда президентских грантов Российской Федерации, серьезное внимание уделяется 
работе с родителями школьников. 

Семья и школа – в ногу со временем

Несмотря на то, что большую часть времени современный ребенок поводит в обра-
зовательном учреждении, влияние родителей на формирование личности остается 
приоритетным. В семьях, где сложились профессиональные династии, как правило, 
выбор рода деятельности сложности не вызывает. У ребенка перед глазами опыт 
старших поколений, возможность из первых уст узнать о плюсах и минусах конкрет-
ной специальности. Профессиональная преемственность способствует ранней соци-
ализации: дети погружаются в профессиональную среду через разговоры родителей, 
в некоторых случаях получают возможность побывать на их рабочих местах. 

При этом многие прогрессивно мыслящие родители все чаще заявляют о желании 
сформировать новые династии в современных индустриях.  Решению этой задачи 
может содействовать активная включенность членов семей юных участников образо-
вательной программы в поддержку и популяризацию профориентационной работы. 
Следовательно, одним из первых этапов реализации проекта становится определе-
ние степени взаимодействия детей и родителей, а также осведомленности родителей 
в актуальных запросах рынка труда и заинтересованности в получении школьниками 
дополнительных знаний и навыков вне учебной программы. Форматом коммуникации 
могут быть Дни открытых дверей, интерактивные встречи, родительские собрания, 
предполагающие как личное взаимодействие организаторов проекта с  участниками, 
так и анкетирование/тестирование аудитории.

ПРЕДВАРИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
Перед реализацией программы было проведено указанное выше исследование 1  
в форме онлайн-опроса, распространенное в социальных сетях школы и команды 
Организатора, показавшее ее востребованность. Ниже приведен возможный вариант 
аналогичного исследования, скорректированный с учетом анализа результатов апро-
бации и рекомендованный к проведению перед началом программы.

Рекомендации  
по реализации программы

1 https://cikeno.ru/wp-content/uploads/2026/02/khimki-res-2025.pdf

https://cikeno.ru/wp-content/uploads/2026/02/khimki-res-2025.pdf


11

Вопросы для анкетирования родителей до начала реализации проекта 
(носят рекомендательный характер):

1.	 Каков возраст вашего ребенка/детей (менее 7 лет, 7–10 лет, 11–13 лет, 14–16 лет, 
17 лет и старше)? Возможно несколько вариантов ответов, если детей несколько.

2.	 Посещает ли ваш ребенок кружки или секции (при положительном ответе укажите 
направление: спортивные секции, научные кружки, художественные кружки, языко-
вые курсы, инженерно-технические кружки, танцы, историческая реконструкция, 
подготовка к  ЕГЭ,  творческие студии, шахматы, бассейн, другое)? Можно выбрать 
несколько ответов.

3.	 Планируете ли вы участвовать в профессиональном самоопределении ребенка 
(поддержу его самостоятельный выбор, помогу советом, но не буду настаивать, 
родитель лучше знает, какую профессию выбирать, придерживаюсь нейтрали-
тета в этом вопросе, затрудняюсь ответить, другое)?

4.	 Заинтересован ли ваш ребенок в продолжении профессиональной династии (нет, да, 
еще не определился с выбором профессии, затрудняюсь ответить, другое)?

5.	 Проявляет ли ваш ребенок интерес к одной/нескольким профессиональным сферам 
(экономика, юриспруденция, инженерия, медицина, образование, сфера услуг, искус-
ство и культура, военное дело, затрудняюсь ответить, другое)? Можно выбрать 
несколько ответов.

6.	 Насколько вы удовлетворены доступным сейчас выбором возможностей для вашего 
ребенка в развитии его интересов и подготовке к будущей профессии (совсем 
не удовлетворен, скорее, не удовлетворен, скорее, удовлетворен, полностью удов-
летворен, затрудняюсь ответить, другое)?

7.	 Что, по вашему мнению, может помочь школьнику определиться с вектором допол-
нительного образования (перспективность и востребованность приобретаемых 
знаний и навыков, харизма преподавателей, рекомендация учителей/родителей/
друзей, работа в команде и новые друзья, эффективная реклама кружка/секции, хобби 
схожего направления затрудняюсь ответить, другое)? Можно выбрать несколько 
ответов.

8.	 Какие области, на ваш взгляд, наиболее перспективны для молодых специалистов, 
с учетом карьерного роста, оплаты и условий труда (экономика и финансы, меди-
цина, инженерное дело, информационные технологии, образование, юриспруденция, 
бизнес, затрудняюсь ответить, другое)? Можно выбрать несколько ответов.

9.	 Какие направления профориентационной работы в школе вы считаете наиболее 
перспективными (медицина, медиаобразование, инженерные специальности, эко-
номика и финансы, сфера услуг, военное дело, культура и искусство, затрудняюсь 
ответить, другое)? Можно выбрать несколько ответов.

10.	Какие личные качества и навыки вы бы хотели развить у своего ребенка с помощью 
программы дополнительного образования (аналитические способности, креатив-
ность, логику, критическое мышление, умение работать в команде, физическую 
выносливость, технические и инженерные навыки, медиаграмотность, затрудня-
юсь ответить, другое)? Можно выбрать несколько ответов.

11.	Что может препятствовать вашему ребенку в получении престижной/желаемой 
профессии (низкий уровень профориентационной работы в школе, недостаток 
знаний и навыков, малое число бюджетных мест и дорогое обучение в вузе, отсут-
ствие/недоступность кружков и секций, слабое развитие допобразования, затруд-
няюсь ответить, другое)? Можно выбрать несколько ответов.
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12.	Какова, по-вашему, роль школы в профессиональном самоопределении старше-
классников (школа должна давать общее образование, а не заниматься профо-
риентацией, необходимы кружки/секции дополнительного образования, помощь 
в выборе профессии – родительский долг, чем больше информации о профессиях 
ребенок получит в школе, тем лучше, затрудняюсь ответить, другое)?

13.	Какие пути развития профориентационной деятельности вы бы предложили адми-
нистрации школы (взаимодействие с местными предприятиями, взаимодействие 
с местными вузами, развитие кружковой/секционной деятельности, организа-
ция ознакомительных тематических экскурсий, затрудняюсь ответить, другое)? 
Можно выбрать несколько ответов.

КРАТКИЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ
Примеры диаграмм, содержащих статистические данные опросов, проведенных 
на первом этапе реализации программы аэрокосмического инженерно-технологиче-
ского допобразования, позволяют понять степень включенности и заинтересованно-
сти родителей в профессиональной успешности их детей. В исследовании участвовали 
183 родителя. Большинство из них полагаются на самостоятельность и осознанность 
ребенка в выборе жизненного пути, но, при необходимости, готовы поддержать 
советом, поделиться собственным мастерством. Такая ненавязчивая родительская 
позиция помогает школьнику понять свои сильные стороны, снижает уровень стресса 
при самоопределении, формирует самостоятельность и внутреннюю мотивацию. 
Задача родителей – без давления рекомендовать подростку кружки, секции, внеу-
рочные занятия, отвечающие его интересам и подходящие для совершенствования 
в будущей сфере деятельности. В современной системе образования родители могут 
опираться на государственные инициативы, посещать открытые уроки, участвовать 
в Днях технологии в рамках программы дополнительного аэрокосмического инже-
нерно-технологического образования.

Активно вмешиваться в профессиональное самоопределение ребенка готова малая 
часть родительской аудитории. Это свидетельствует о доверии и взаимоуважении 
в семьях участников проекта.

Участие родителей в профессиональном самоопределении ребенка. Диаграмма №1.

Хотите ли вы повлиять на выбор профессии вашего ребенка? (Можно выбрать 
несколько пунктов, если в семье есть разные мнения или детей несколько). 183 ответа.

Исследование показало, что большинство родителей (117 человек) не заинтере-
сованы в том, чтобы дети продолжили трудовые династии. 26 человек уверены, что 
их дети пойдут по стопам родителей и готовы делиться секретами профессиональ-
ного мастерства. Столь высокий процент людей, высказавшихся против продолже-
ния трудовых династий, является тревожным знаком. Он, с одной стороны может 
свидетельствовать о полном доверии к самостоятельному выбору ребенка, а с дру-
гой – о синдроме завышенных ожиданий и предвзятого отношения к ребенку, либо 
о собственной неудовлетворенности сферой деятельности и профессиональном 
выгорании родителей.

Да, в этом необходимо 
направление родителей — 11 (6%)

Скорее да, советы родителей важны, 
хотя конечно важны и интересы ребенка — 71 (38.8%)

Советы родителей важны, но ребенок 
должен сам сделать свой выыбор — 101 (55.2%)

Скорее нет, советы родителей 
могут помешать — 2 (1.1%)

Опеределенно нет — 2 (1.1%)
Важно поддержать интересы 

ребенка, чтобы он самостоятельно 
выбрал профессию

— 77 (42.1%)
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Показатели востребованности у школьников тех или иных направлений 
деятельности, по наблюдениям родителей, распределились следующим образом. 
Диаграмма №2.

Проявляет ли ваш ребенок сам заинтересованность в профессии в какой-либо 
из областей, указанных ниже? (Выберите не более 3-х ответов, если детей несколько 
или есть разные интересы). 183 ответа.

При этом участники опроса утверждают, что, информируя школьников о трендах 
на рынке труда, необходимо акцентировать внимание на таких направлениях, как 
экономика и финансы, инженерное дело, информационные технологии, админи-
стративная работа. Данный перечень, как следует из приведенной выше диаграммы, 
соответствует приоритетам самих ребят. 

Как видно из результатов, составивших основу программы, имеется ключевое 
несоответствие заинтересованности в профессиях и существующей вовлеченности 
в дополнительное образование, что отражено в таблице 1.

Таблица 1. Сравнение заинтересованности и вовлечения

При этом больше половины участников опроса отметили, что на сегодняшний 
день школьники имеют достаточно возможностей для развития своих интересов 

Пока не проявляет

Дизайн и архитектура

Рабочие профессии, включая 
строительство

— 50 (27.3%)
Экономика и финансы

Медицина

Пилот

— 10 (5.5%)
Юриспруденция

Образование

Ювелирное дело

— 8 (4.4%)
— 7 (3.8%)Административная работа, 

делопроизводство

Продажи

Автомобили

— 30 (16.4%)
— 34 (18.6%)

Инженерное дело, разработка 
и сопровождение новых технологий

Культура и творчество

Спорт

Химик

— 31 (16.9%)
Информационные технологии

Силовые структуры  
(армия, полиция, МЧС)

Сфера услуг

Сын хочет быть машинистом, старшая 
дочь склоняется к художественному делу

IT специальности

— 32 (17.5%)

— 1 (0.5%)
— 1 (0.5%)
— 1 (0.5%)
— 2 (1.1%)

— 1 (0.5%)
— 1 (0.5%)
— 2 (1.1%)

— 13 (7.1%)
— 35 (19.1%)

— 5 (2.7%)
— 30 (16.4%)

— 2 (1.1%)
— 14 (7.7%)

Увлечение (по направлениям, 
в которых показано более 10%) Заинтересованность Вовлечение

Инженерное дело 16,5% Менее 7% в сумме по всем 
инженерным тематикамИТ 18,7%

Медицина 17,6% Около 7% по всем 
научным тематикам

Дизайн и архитектура 17% Художественные 
секции 19,8%Культура и творчество 16,5%

Силовые структуры 18,7% Спорт 41,8%
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и подготовки к будущей профессиональной деятельности. Мотивацией для получения 
дополнительного образования чаще всего оказываются перспективы высокой оплаты 
труда и легкость трудоустройства в будущем, возможность развивать хобби и зани-
маться в команде единомышленников в настоящем. На последнем месте в перечне 
мотиваторов оказались рекомендации и авторитет  учителей. Несмотря на это, роди-
тели возлагают большие надежды на участие школы в профориентационной работе 
с детьми и подростками. 

83% участников исследования считают, что школа должна не только давать общее 
образование, но и последовательно готовить учеников к взрослой жизни, знакомя 
с широким кругом профессий. Некоторые родители выразили желание участвовать 
в познавательных мероприятиях, в числе которых – Дни открытых дверей, экскурсии, 
лекции, встречи с представителями предприятий, подготовка демонстрационных 
стендов для образовательного учреждения – вместе со своими детьми. В процессе 
реализации проекта пожелания были учтены, что, несомненно, улучшило взаимодей-
ствие семьи и школы. Подтверждением тому служат результаты опроса, проведенного 
на заключительном этапе.

ДНИ ТЕХНОЛОГИИ: ВОВЛЕЧЕНИЕ И МАССОВОЕ УЧАСТИЕ
При реализации программы дополнительного аэрокосмического инженерно-техно-
логического образования тщательной подготовки и особого внимания заслуживают 
такие совместные мероприятия как оформление тематических стендов и проведение 
открытых Дней технологии.

ДНИ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ
День технологии – масштабное образовательное практико-ориентированное собы-
тие для обучающихся 1–11 классов и их родителей, посвященное инженерии и аэро-
космическим технологиям.

Цель мероприятия – вовлечение школьников в техническое творчество, демонстра-
ция современных инженерных профессий, получение практического опыта взаимо-
действия с реальными технологиями. 

Формы проведения мероприятия – лекции, мастер-классы, экскурсии, соревнования, 
творческие конкурсы. 

Число участников Дней технологии в программе апробации:
	ʓ обучающиеся – от 200 человек с 1 по 11 классы;
	ʓ родители – от 100 человек (День технологии для родителей проводится 

отдельно).

Реализация программы дополнительного аэрокосмического инженерно-техно-
логического образования предполагает проведение минимум трех открытых Дней 

Проведение Дня 
технологии 16.02.2026 г., 

лекция и мастер-класс 
по ракетостроению
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технологии. Два мероприятия рассчитаны на школьников, одно адресовано родите-
лям обучающихся.

Помимо обязательного лекционного курса, дающего представление о современной 
аэрокосмической отрасли, различных направлениях инженерии, а также инженерных 
специальностях, востребованных на рынке труда, школьники получают возможность 
принять участие в серии практических мастер-классов.

Для анализа заинтересованности и одновременного вовлечения большого 
числа участников, в рамках Дней технологии проводились мастер-классы по 8 
направлениям:

•	 сборка и запуск планеров (1–11 классы, высокий интерес 
у младших классов), собственный мастер-класс школы;

•	 сборка и запуск пневматических ракет (1–11 классы, высокий интерес 
у младших классов), партнер – Инженерная группа «Братья Вольт»;

•	 сборка и гонки дронов (5–11 классы, высокий интерес у всех 
классов), партнер – Химкинская Федерация “Дрон”;

•	 3D-моделирование (5–11 классы, высокий интерес и отклик у старших 
классов), партнер – компания «Образование Будущего»;

•	 Программирование микроконтроллеров Ардуино (1–11 классы, 
сложность варьировалась в зависимости от возраста), 
партнер – компания «Образование Будущего».

•	 Раскрытие солнечных панелей микроспутника (1–11 классы, 
сложность варьировалась в зависимости от возраста), 
партнер – компания «Образование Будущего»;

•	 Орбитальная механика (5–11 классы, в процессе было решено допустить 
к участию и более младших ребят, адаптировав занятие для их возраста, т.к. 
интерес оказался выше ожидаемого), партнер – компания «Образование Будущего».

! Примечание: контакты всех партнеров и консультации по проведению Дней технологии и мастер-классов могут 
быть предоставлены по запросу к АНО «ЦИКЕНО» на адрес info@cikeno.ru

При планировании и проведении мастер-классов необходимо ориентироваться 
на возраст, общую подготовку и область интересов школьников.

Немаловажным аспектом Дней технологии является популяризация современных 
технологических соревнований, олимпиад, инженерных инициатив и возможностей 
для школьников проявить себя в сфере инженерных технологий и технического твор-
чества.  На заключительном этапе реализации программы допобразования важно 
сделать акцент на необходимости совершенствования полученных знаний и навыков, 
а также предоставить школьникам перечень путей получения нового опыта и вдохно-
вения для дальнейшего развития в сфере высоких технологий.

! Примечание: ссылки на ряд ресурсов по инфраструктуре аэрокосмического образования предоставлены в спра-
вочных материалах в конце пособия. По вопросам консультаций и проведения обзорных лекций можно обра-

щаться к команде АНО «ЦИКЕНО» на адрес info@cikeno.ru

Работа с родительской аудиторией в рамках Дней технологии предусматривает 
распространение знаний о многочисленных бесплатных возможностях для детей 
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и подростков в области аэрокосмической инженерии (в том числе, об организации 
бесплатных курсов инженерного творчества на базе школы), о современных вузах 
и предприятиях аэрокосмической отрасли, карьерных перспективах для молодых 
специалистов, как в государственной, так и в частой структурах.

Рост репутации инженерных направлений и востребованность их у выпускников 
школ в 2026 году отмечает крупнейший сайт для абитуриентов в России «Поступи 
Онлайн». Рейтинг специальностей поможет родителям составить представление 
о приоритетных профессиях будущего.

Лидеры интереса среди абитуриентов вузов в 2026 году, по областям:
1.	 Инженерное дело, технологии и технические науки: 30,7%
2.	 Науки об обществе: 29,6%
3.	 Образование и педагогические науки: 10,4%
4.	 Математика и естественные науки: 8,3%
5.	 Искусство и культура: 5,94%
6.	 Гуманитарные науки: 5,91%
7.	 Здравоохранение и медицина: 5,88%
8.	 Сельское хозяйство и сельскохозяйственные науки: 3,14%

Еще один весомый аргумент для родителей в пользу получения их детьми знаний 
и навыков в ходе реализации программы дополнительного аэрокосмического инже-
нерно-технологического образования  – неизменно высокий спрос на инженеров 
на рынке труда. Согласно аналитическим материалам РБК и ведущих кадровых сер-
висов, профессия инженера официально входит в число самых высокооплачиваемых 
и востребованных в 2026 году. Из-за дефицита кадров, импортозамещения и цифро-
визации промышленности работодатели вынуждены резко поднимать зарплатные 
предложения, чтобы привлечь квалифицированных технических специалистов.

Таким образом, проведение Дней технологии повышает престиж профессии инже-
нера, способствует формированию совместной заинтересованности детей и роди-
телей в освоении инженерного направления, побуждает к участию в мероприятиях 
программы дополнительного образования, а в перспективе настраивает школьников 
на продолжение обучения в технических вузах и колледжах.

ШКОЛЬНАЯ ВЫСТАВКА: ОФОРМЛЯЕМ ВМЕСТЕ, ДЕМОНСТРИРУЕМ ЛУЧШЕЕ

Еще один вид эффективной совместной 
деятельности, объединяющей усилия 
педагогов, школьников и их родите-
лей, – подготовка и открытие музейной 
экспозиции о предприятиях города, 
связанных с освоением космоса. 
Материалы экспозиции дополняются 
в зависимости от поступления новой 
визуальной информации.

В День космонавтики в школе №8 
имени В.И. Матвеева в рамках реали-
зации программы дополнительного 
аэрокосмического инженерно-тех-
нологического образования была 
открыта выставка  «Дорога в космос 
начинается в Химках», посвященная 
истории градообразующих ведущих 
научно-производственных объедине-
ний и конструкторских бюро России. 
Под общей экспозицией представлены 
три раздела, каждый из которых адресо-
ван отдельному предприятию: Стенды по профориентации в школьной экспозиции
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	ʓ НПО имени С.А. Лавочкина: «Путь в космос начинается на земле»;
	ʓ АО «НПО Энергомаш имени академика В.П. Глушко»: «Вечный двигатель прогресса»;
	ʓ АО МКБ «Факел» имени академика П.Д. Грушина: 

«На страже безопасности неба России».

На стендах содержится информация об истории предприятий, их настоящем и буду-
щем, достижениях и досуге работников, о научной деятельности, вкладе в развитие 
космической и оборонной промышленности нашей страны. Архивные и современные 
фотографии дают возможность проследить динамику исторических и социальных 
изменений, происходящих на протяжении десятилетий не только на конкретных 
заводах, но и в обществе в целом.

Отдельный стенд посвящен трудовым династиям. На подготовительном этапе обу-
чающимся школы №8 имени В.И. Матвеева было поручено узнать, есть ли в их семьях  
или среди знакомых труженики градообразующих предприятий и написать о них 
эссе. По возможности, творческие работы предлагалось сопроводить фотографи-
ями из семейного архива. Для раскрытия темы ребятам давались вспомогательные 
вопросы, которые они должны были задать героям своего сочинения:

1.	 Почему в качестве места работы вы выбрали именно это предприятие?
2.	Был ли у вас наставник в профессии? 
3.	Смогли ли вы раскрыть свой потенциал, работая на данном предприятии?
4.	Как вы считаете, какую пользу ваш труд приносит 

предприятию, нашему городу, нашей стране?
5.	Что пожелали бы выпускникам школ/колледжей/вузов, 

которые придут работать на ваше предприятие?

В ходе обработки полученного материала удалось выявить несколько трудовых 
династий, представители которых согласились принять участие в дальнейшей просве-
тительской и профориентационной работе со школьниками. Лучшие эссе размещены 
на стендах. 

В подготовке экспозиции приняли участие более 80 человек. Данный вид совмест-
ной деятельности нашел живой отклик у детей и их родителей, поэтому написание 
творческих работ для музейной экспозиции о предприятиях города было решено 
проводить на постоянной основе.

История города в космическом масштабе

Работа над пополнением музейной 
экспозиции и проведение лекций для 
учащихся младших классов с исполь-
зованием ее материалов может быть 
подкреплена экскурсиями на предприя-
тия, внесшие весомый вклад в развитие 
аэрокосмической отрасли России. 
В городском округе Химки такими явля-
ются  НПО имени С.А. Лавочкина, АО 
«НПО Энергомаш имени академика В.П. 
Глушко» и АО МКБ «Факел». В рамках реа-
лизации программы дополнительного 
аэрокосмического инженерно-техно-
логического образования для школьников была проведена серия экскурсий, в том 
числе в музей НПО имени С.А. Лавочкина, где ребята познакомились с историей пред-
приятия, инженерными и научными достижениями его работников, смогли оценить 
их весомый вклад в развитие отечественной космонавтики.

При этом важно учитывать ограниченные возможности предприятий по приему 
больших групп и необходимость предварительного согласования составов групп. 
В итоге была организована серия экскурсий для групп до 15 человек в различные дни. 

Музей АО «НПО 
Лавочкина»
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Заинтересованность руководства предприятий в сотрудничестве со школами помо-
гает выстроить системное взаимодействие по целевой подготовке будущих кадров 
и повысить интерес школьников к ракетно-космической отрасли и двигателестрое-
нию. Исходя из этого,  АО «НПО Энергомаш имени академика В.П. Глушко»  не только 
организует для ребят и их наставников экскурсии в музей  предприятия, но и активно 
участвует в профориентационной деятельности образовательных учреждений. Одним 
из форматов сотрудничества при реализации программы допобразования стало 
привлечение представителей предприятия к проведению Дня технологии. Обучаю-
щиеся получили возможность пообщаться с инженерами-практиками и поработать 
под их руководством. Представители предприятия ближе познакомились с перспек-
тивами и запросами школы, смогли обозначить ключевые моменты и распределить 
приоритеты при планировании совместной профориентационной деятельности, 
включающей посещение обучающимися демонстрационного зала научно-производ-
ственного объединения для наглядного изучения  истории и достижений российского 
ракетного двигателестроения.

Работа с индустриальными партнерами в рамках программы дополнительного 
аэрокосмического инженерно-технологического образования, как показала практика, 
является одной из наиболее привлекательных для аудитории форм взаимодействия. 
Она позволяет сократить разрыв между теорией и реальными потребностями рынка 
труда, интегрировать современные технологические тренды и инновации в учебный 
процесс, повысить мотивацию к учебе, сформировать осознанный выбор профессии 
и кадровый резерв с раннего возраста. Кроме того, повышается узнаваемость и пре-
стиж предприятий в местном сообществе.

Основная функция предприятий-индустриальных партнеров, участвовавших 
в апробации программы дополнительного образования, заключалась в организации 
и проведении профориентационных мероприятий (экскурсий, мастер-классов, лек-
ций от специалистов аэрокосмической отрасли). 

При выборе предприятий-партнеров учитывались следующие критерии:

	ʓ  инженерно-техническая направленность деятельности;

	ʓ  наличие развитой материально-технической базы, позволяющей осуществлять 
поддержку реализации программы дополнительного аэрокосмического инженерно-
технологического образования;

	ʓ заинтересованность во взаимодействии с образовательным учреждением 
на безвозмездной основе с целью проведения профориентационной работы.

МЕДИАКОНКУРС «КОСМОС, ОТКРЫТЫЙ ДЛЯ МЕНЯ»
Инженерное творчество как изобретательская деятельность, направленная на созда-
ние новых технических систем, устройств и технологий для решения конкретных 
практических задач, может найти отражение в других видах творческой деятельно-
сти. В частности, проведение тематического медиаконкурса на завершающем этапе 
реализации программы дополнительного образования поможет организаторам 
и педагогам выявить сильные и слабые места проекта, а школьникам даст возмож-
ность поделиться мнением о полученных знаниях и навыках с широкой аудиторией. 
Лучшие работы займут место на стендах экспозиции, посвященной аэрокосмической 
тематике.

Обучающимся, включенным в программу допобразования, предлагалось написать 
творческое эссе, содержащее ответы на опорные опросы. В медиаконкурсе приняли 
участие 68 школьников.

Вопросы для медиаконкурса (носят рекомендательный характер):

1.	 Из каких источников была получена информация о программе дополнительного 
аэрокосмического инженерно-технологического образования?
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2.	Чем тема программы дополнительного аэрокосмического инженерно-
технологического образования интересна именно вам?

3.	Какие знания я ожидал/ла получить от лектора?

4.	Какой информацией, связанной с направлением программы дополнительного 
образования, я обладал/ла ранее?

5.	Укажите источники этой информации.

6.	Оправдались ли ожидания от теоретических занятий?

7.	 Оправдались ли ожидания от практики?

8.	Что бы вы пожелали лекторам на будущее при выборе темы и подаче материала?

9.	Если вы будете рекомендовать другим ребятам принять участие в программе 
дополнительного аэрокосмического инженерно-технологического образования, 
на что обратите особое внимание, чтобы заинтересовать ровесников?

Работы участников медиаконкурса высветили следующее:

	ʓ 38%  ребят получили информацию от классных руководителей и педагогов, что 
свидетельствует о тесном контакте учеников и учителей базовой школы. 
21% узнал о программе дополнительного образования из социальных сетей 
и чатов образовательного учреждения.  С 16% детей поделились информацией 
их родители. Остальные в числе источников указали одноклассников, 
муниципальные СМИ и т.д.

	ʓ Как и предполагалось, изначальные знания о космосе и аэрокосмических 
инженерных технологиях у обучающихся ограничивались общеизвестной 
информацией, полученной из Интернета, от родителей и в рамках школьной 
программы.

	ʓ Становясь участниками проекта, ребята рассчитывали:

а) расширить кругозор;
б) научиться работать с беспилотными летательными аппаратами (БПЛА);
в) получить навыки ракетостроения;
г) узнать о вузах и предприятиях с перспективой получения 

технического образования и трудоустройства;
д) расширить круг общения по интересам.

	ʓ 92% участников образовательной программы удовлетворены теоретическими 
знаниями и практическими навыками, полученными на занятиях. Это 
подтверждает верность разработанного плана, позволившего добиться 
решения поставленных задач. При этом 73% указали, что реальная польза 
от лекций и практических занятий превзошла ожидания. 17% старшеклассников 
всерьез задумались о поступлении в технические вузы. 13% решили совмещать 
получение высшего образования с работой на ведущих предприятиях Химок, 
задействованных в проекте.

	ʓ В числе наиболее интересных тем названы:

а) ракетное двигателестроение;
б) спутники и все, что с ними связано;
в) ракетомоделирование;
г) особенности нахождения человека в космосе;
д) инженер – профессия будущего.
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	ʓ 96% участников готовы рекомендовать программу дополнительного 
аэрокосмического инженерно-технологического образования своим ровесникам, 
приводя при этом следующие аргументы:

а) доступность изложения и динамичность подачи информации;
б) насыщенность лекционного материала;
в) участие в практических занятиях по ракетостроению;
г) полевые испытания летательных аппаратов;
д) получение навыков управления БПЛА;
е) бесплатное участие в программе.

	ʓ В качестве пожеланий лекторам на будущее при выборе 
темы и подаче материала прозвучало:

а) больше коммуницировать со слушателями, часть каждого теоретического 
и практического занятия проводить в формате вопрос/ответ;

б) давать больше схем по устройству летательных аппаратов, 
в) объяснять, какой материал и почему используется в ракетостроении;
г) проводить сравнительный анализ аэрокосмической 

отрасли России и зарубежья;
д) предлагать инженерные задачи, адаптированные для 

школьников и объяснять пути их решения;
е) знакомить с материалами олимпиад и конкурсов, достижения 

в которых котируются при поступлении в вузы;
ж) организовывать экскурсии не только на предприятия, 

но и в учебные заведений – вузы и колледжи – для выбора места, 
где можно продолжить образование;

з) при планировании больше времен отвести под практические занятия.

ДЕНЬ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ РОДИТЕЛЕЙ
В процессе апробирования программы состоялся 
специальный День технологии для родителей, 
участники которого ознакомились с карьерными 
возможностями, аэрокосмическими предприяти-
ями города, мероприятиями программы и смогли 
записать детей на курсы основ технического 
творчества в рамках проекта.

Установление контакта с родительской ауди-
торией явилось одной из значительных проблем, 
для решения которой потребовалось допол-
нительное участие Организаторов в плановых 
родительских собраниях. Тем не менее, был 
получен крайне высокий отклик от родителей, 
сумевших принять участие в Дне технологии: 
у многих из них большая часть возможностей, 
о которой рассказывала команда и представи-
тели отраслевых компаний, вызвала искренний 
интерес и положительно отразилась на восприя-
тии проекта в дальнейшем.

КУРС ВВЕДЕНИЯ В НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО
Наиболее востребованной, по единому мнению школьников и их родителей, явилась 
практическая часть  программы дополнительного аэрокосмического инженерно-тех-
нологического образования. Для ее эффективной реализации учителям, задействован-
ным в проекте, необходимо пройти курс повышения квалификации. Рекомендованная 
дополнительная профессиональная программа – «Конструирование и программиро-
вание космических аппаратов» (40 часов, федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования «Московский педагогический 
государственный университет»).

Презентация АО «НПО Лавочкина» на 
Дне технологии для родителей



21

§ Бесплатные курсы повышения квалификации по дополнительной профессиональной программе «Конструи-
рование и программирование космических аппаратов» прводятся дважды в год специалистами методиче-

ской компании «Образование Будущего» на базе МПГУ, подробности программы и запись на бесплатное обучение 
на сайте https://spaceeducation.info/ru/category/for_teachers/

Программа курса введения в научно-техническое творчество рассчитана на обуча-
ющихся 1–11 классов, с адаптацией к каждой возрастной категории. Занятия прово-
дятся очно, по 2 академических часа в день, два раза в неделю. Курс рассчитан на три 
месяца, участие в нем бесплатное (по предварительной регистрации при наличии 
свободных мест).

Программа курса для младших школьников (1–4 классы, группа до 30 человек в 1 
или 2 потока) предусматривает:

	ʓ основы конструирования на примере сборки планеров. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы программирования микроконтроллеров. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы ракетостроения. Время прохождения 8 часов.
	ʓ техническое творчество и соревнования. Время прохождения 8 часов.

Программа курса для обучающихся средней школы (5–7 классы, группа до 15 
человек) предусматривает:

	ʓ основы программирования микроконтроллеров. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы спутникостроения. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы управления дронами. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы ракетостроения. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы 3D-моделирования. Время прохождения 8 часов.

Программа курса для старшеклассников (8–11 классы, группа до 15 человек) 
предусматривает:

	ʓ основы спутникостроения и радиосвязи. Время прохождения 12 часов.
	ʓ основы управления дронами. Время прохождения 8 часов.
	ʓ основы 3D-моделирования. Время прохождения 8 часов.
	ʓ техническое творчество и соревнования. Время прохождения 12 часов.

Статистика заинтересованности учащихся и их родителей (процент 
от выразивших заинтересованность и фактически посещающих занятия):

По окончании обучения участники программы дополнительного образования 
получают навыки работы с инженерными конструкторами, знание основ програм-
мирования и аэрокосмической инженерии, у школьников повышается мотивация 
к осознанному выбору профессий, связанных с  инженерно-технологической сферой, 
а также к исследовательской, проектной и творческой  деятельности. Кроме того, 
практические занятия позволяют выявить одаренных детей и подростков для участия 
в технических олимпиадах и конкурсах и для последующей целевой подготовки 
их на предприятиях ракетно-космической промышленности.

1–4 классы: более 50% 5–7 классы: 20-30% 8–11 классы: 15-20%

https://spaceeducation.info/ru/category/for_teachers/
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ИТОГИ ПРОГРАММЫ
АНКЕТИРОВАНИЕ
Вопросы для анкетирования родителей в завершении реализации проекта
(носят рекомендательный характер):

1.	 Каков возраст вашего ребенка/детей (менее 7 лет, 7–10 лет, 11–13 лет, 14–16 лет, 
17 лет и старше)? Возможно несколько вариантов ответов, если детей несколько.

2.	 Оправдались ли ваши ожидания от проекта как вектора профориентационной 
деятельности школы (да, ребенок получил ожидаемые знания и навыки, частично 
оправдались, но не хватило времени на закрепление материала, частично оправ-
дались, но у преподавателей не хватило подготовки для изложения материала, 
оправдались частично – из-за низкого финансирования и слабой технической базы, 
время потрачено впустую, направление оказалось невостребованным у совре-
менных школьников, затрудняюсь ответить, другое)? Можно выбрать несколько 
ответов.

3.	 Какие навыки будущего (Soft Skills) получил ваш ребенок, участвуя в программе аэро-
космического инженерно-технологического допобразования (командная работа, 
критическое мышление, инженерные навыки, навыки проектирования, физическая 
подготовка, эмоциональный интеллект, ребенок не получил новых навыков, ребе-
нок не был заинтересован в участии в программе, затрудняюсь ответить, другое)? 
Можно выбрать несколько ответов.

4.	 На что вы обратили внимание, когда обсуждали с ребенком занятия (данная тема 
в разговорах с ребенком не поднималась, ребенок выразил желание дальше учиться 
инженерному делу, программа допобразования сыграла важную роль в профессио-
нальном самоопределении ребенка, у ребенка изменился круг интересов и увлече-
ний, ребенок готов/уже участвует в профильных конкурсах/олимпиадах, ничего 
не поменялось, ребенок бросил занятия, затрудняюсь ответить,  другое)? Можно 
выбрать несколько ответов.

5.	 Какой вид деятельности на занятиях по допобразованию оказался наиболее при-
влекательным для вашего ребенка (вся программа была насыщенной и интерес-
ной,  3D-моделирование, электроника и программирование микроконтроллеров, 
спутники, всё, что связано с БПЛА, включая планеры, ракетомоделирование, экскур-
сии по аэрокосмическим предприятиям города, лекции в Дни технологии, мастер-
классы и выезды в Дни технологии, тематический медиаконкурс, ребенок не нашел 
для себя ничего интересного, затрудняюсь ответить, другое)? Можно выбрать 
несколько ответов.

6.	 Повлияло ли прохождение курса допобразования на профессиональное самоопре-
деление ребенка (да, интерес сместился в сторону инженерии, да ребенок опреде-
лился с выбором профессии, да, причем, выбор профессии изменился кардинально, 
нет, всё осталось по-прежнему, нет, но появились знания, которые пригодятся 
в профессии, выбранной ранее, ребенок стал лучше понимать свои ожидания, 
но решил, что инженерная профессия не для него, затрудняюсь ответить, другое)? 
Можно выбрать несколько ответов.

7.	 Изменился ли ваш взгляд на роль школы в профессиональном самоопределении 
старшеклассников  (нет, по-прежнему уверен, что школа должна давать только 
общее образование, а не заниматься профориентацией, необходимы кружки/сек-
ции дополнительного образования, по-прежнему считаю, что помощь в выборе 
профессии – родительский долг, теперь я знаю, что у школы широкие возможно-
сти в данном направлении, чем больше информации о профессиях ребенок получит 
в школе, тем лучше, убедился, что школа не способна помочь в выборе профессии, 
затрудняюсь ответить, другое)? Можно выбрать несколько ответов.

8.	 Нужно ли продолжать реализацию программы дополнительного аэрокосмического 
инженерно-технологического образования в школе  (да, это дает детям новые 
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знания и навыки, да, это расширяет кругозор, да, это полезное занятие в свобод-
ное время, да, но программа требует доработки, не вижу смысла в данном направ-
лении, нет, мой ребенок не проявил интереса, затрудняюсь ответить, другое)? 
Можно выбрать несколько ответов.

9.	 Какие пути популяризации программы аэрокосмического инженерно-технологи-
ческого допобразования вам представляются наиболее эффективными (классные 
часы, родительские собрания, информация в родительских чатах, беседы учи-
телей-предметников с детьми, реклама в социальных сетях образовательного 
учреждения, реклама в школьных медиа, затрудняюсь ответить, другое)? Выбе-
рите не более 3 ответов.

10.	Что, на ваш взгляд, препятствует реализации программы аэрокосмического инже-
нерно-технологического допобразования в школе (отсутствие интереса у адми-
нистрации и педагогов образовательного учреждения, отсутствие мотивации  
школьников, слабая подготовка лекторов, низкая материально-техническая база, 
отсутствие понимания актуальности и перспектив данного направления, нека-
чественная профориентационная работа, малоэффективная реклама, перегру-
женность детей другими занятиями, затрудняюсь ответить, другое)? Выберите 
не более 5 ответов.

11.	 Какие пути развития профориентационной деятельности вы бы предложили 
администрации школы (взаимодействие с местными предприятиями, взаимодей-
ствие с местными вузами, развитие кружковой/секционной деятельности, орга-
низация ознакомительных тематических экскурсий, затрудняюсь ответить, 
другое)? Можно выбрать несколько ответов.

АНАЛИЗ ПРОВЕДЕННОГО ОПРОСА
Обратимся к диаграммам с наиболее показательными результатами опроса родитель-
ской аудитории. Анализ показывает, что вектор профориентационной деятельности 
был выбран верно, большинство родителей отмечают, что их ожидания оправдались: 
дети получили знания и навыки, которые могут сыграть ключевую роль в профессио-
нальном самоопределении. Аэрокосмическая сфера стала ближе и понятнее школь-
никам. Материалы теоретических занятий не только расширили общий кругозор, 
но и были использованы слушателями на уроках физики, химии, информатики.  Кроме 
того, по мнению участников опроса, полезной, как для детей, так и для их родителей, 
оказалась информация о профильных олимпиадах и конкурсах, достижения в кото-
рых учитываются при поступлении в технические вузы. 

Оправдались ли ваши ожидания от проекта как вектора профориентационной 
деятельности школы? Диаграмма №3. 196 ответов.

Наиболее востребованными у ребят стали практические занятия, на что также 
следует обратить внимание при формировании учебного плана. При подходящих 

	 Да, ребенок получил ожидаемые 
знания и навыки 

	 Частично оправдались, но не хватило 
времени на закрепление материала

	 Частично оправдались, 
но у преподавателей не хватило 
подготовки для изложения материала 

	 Оправдались частично – из-за низкого 
финансирования и слабой технической базы

	 Время потрачено впустую, направление 
оказалось невостребованным 
у современных школьников 

	 Затрудняюсь ответить 
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условиях проводить их можно не только в помещении школы, но и на открытом воз-
духе. Такой подход позволит ребятам отработать навыки пилотирования, запустить 
беспилотные летательные аппараты и модели ракет во время полевых испытаний. 
Помимо этого, школьники изучат правила воздушного пространства, границы зон для 
полетов и ответственность за их нарушение.

Интерес вызвали посещение градообразующих предприятий и участие в темати-
ческих медиаконкурсах. Школьники охотно воспользовались возможностью поде-
литься с педагогами и одноклассниками впечатлениями о программе, рассказать 
о собственном участии в ней. Это подтвердило предположение о том, что инженерное 
творчество также побуждает к творческой реализации в других направлениях – медиа,  
исследовательской и лекционной деятельности. 

Однако при этом многие родители указали на нехватку времени, отведенного для 
реализации программы допобразования, и попросили в будущем обратить внимание 
на увеличение финансирования, а также на улучшение качества подготовки школьных 
педагогов, задействованных в проекте.

Повлияло ли прохождение курса допобразования на профессиональное 
самоопределение ребенка? Диаграмма №4. 196 ответов.

Изменился ли ваш взгляд на роль школы в профессиональном 
самоопределении старшеклассников? Диаграмма №5. 196 ответов.

	 Нет, по прежнему уверен, 
что школа должна 
давать только общее 
образование, а не заниматься 
профориентацией

	 Необходимы кружк/секции 
дополнительного образования

	 По прежнему считаю, что 
помощь в выборе профессии 
– родительский долг

	 Теперь я знаю, что у школыы 
широкие возможности 
в данном направлении

	 Чем больше информации 
о профессиях ребенок получит 
в школе, тем лучше

	 Убелися, что школа не способна 
помочь в выборе профессии
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	 Да, интерес сместился 
к инженерии

83

21

8

34 35

3

12

	 Да, ребенок определился 
с выбором профессии

	 Да, причем, выбор 
изменился кардинально

	 Нет, все осталось по прежнему

	 Нет, но появились занятия, 
которые помогут в профессии, 
выбранной ранее

Количество человек

	 У ребенка пропало желание 
становится инженером

	 Затрудняюсь ответить
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Нужно ли продолжать реализацию программы дополнительного аэрокосмического 
инженерно-технологического образования в школе? Диаграмма №6. 196 ответов.

Ориентируясь на мнение родителей и статистические данные диаграмм, можно 
говорить о том, что перечень реализованных мероприятий способствовал повыше-
нию мотивации обучающихся и вовлечению их в практическую деятельность для 
формирования  технологических компетенций. Кроме того,  школьники наработали 
новые Hard Skills и Soft Skills, закрепили навыки командного взаимодействия, расши-
рили кругозор, получили практическое представление об инженерных профессиях. 

Интерес многих участников программы допобразования сместился в сторону инже-
нерии. Школьники не только выразили стремление продолжать совершенствоваться 
в данной области, но и готовы участвовать в профильных конкурсах/олимпиадах для 
испытания своих сил и получения преференций при поступлении в технические вузы.

Отдельно следует отметить, что успешная реализация программы дополнительного 
аэрокосмического инженерно-технологического образования увеличила степень 
доверия родителей к образовательному учреждению. Воочию увидев результаты, 
в том числе – повышение уровня успеваемости по точным наукам (информатике, мате-
матике, физике, химии), зарождение интереса к инженерии, осознанное наполнение 
ума новыми знаниями, опытом и взглядами на мир – большинство родителей пришло 
к выводу, что современной школе жизненно необходимы внеурочные занятия техни-
ческой направленности. Кроме того, за образовательным учреждением утвердилась 
способность оказывать влияние на профессиональное самоопределение школьников, 
что, несомненно, положительно сказалось на восприятии образовательного процесса 
в целом.

Последовательная реализация программы позволяет одновременно решать 
несколько актуальных задач. В частности, образовательную и воспитательную. При-
нимая во внимание тот факт, что ряд мероприятий рассчитан на активное включе-
ние не только педагогов и их воспитанников, но и родителей обучающихся, можно 
утверждать, что тем самым происходит сближение всех участников образовательного 
процесса. Согласованность действий семьи и школы, общие ценности и единство 
требований педагогов и родителей, обеспечивают детям успешное развитие, интерес 
к получению знаний и навыков, психологический комфорт.

ПРОГРАММА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО АЭРОКОСМИЧЕСКОГО ИНЖЕНЕРНО-
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ В ОЦЕНКЕ ПЕДАГОГОВ
Выбранная форма внеурочной деятельности эффективно решает задачи ранней про-
фориентации, развивает метапредметные навыки и связывает теорию с практикой. 
Педагоги, задействованные в реализации проекта, отмечают ключевые достоинства 
аэрокосмического направления в системе дополнительного образования:

	ʓ неизменно высокий интерес аудитории школьников к космической тематике. 
Особенно активными оказались младшие школьники, которые, несмотря 
на отсутствие базовых знаний и навыков, быстро усваивали материал;

	 Разумеется, это дает детям 
новые знания и навыки

	 Безусловно, это 
расширяет кругозор

	 Да, это полезное занятие 
в свободное время

	 Не вижу смысла в данном 
направлении

	 Нет, мой ребенок 
не проявил интереса

	 Затрудняюсь ответить
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	ʓ развитие гибких навыков (Soft Skills). Командная работа над проектами (расчет 
траекторий, моделирование спутников, конструирование ракет, запуск БПЛА) 
развивает коммуникативные навыки, учит распределению ролей. Кроме того, 
создание единого разновозрастного коллектива учит ответственности 
и взаимовыручке;

	ʓ ранняя профориентация. Знание и понимание реальных запросов аэрокосмической 
индустрии настраивает на выбор высшего учебного заведения для продолжения 
образования;

	ʓ информированность об актуальных технических олимпиадах и конкурсах. 
Участие в технических состязаниях позволяет школьникам не только оценить 
уровень собственных знаний и способностей, но и заработать бонусы для 
поступления в вузы;

	ʓ повышение престижа профессии инженера.

В то же время необходимо учитывать определенные трудности, способные негативно 
отразиться на результатах проекта:

	ʓ дефицит квалифицированных кадров. Учителям общего профиля не хватает 
глубоких инженерных компетенций, а привлеченные специалисты из индустрии 
зачастую не имеют педагогического образования.

	ʓ быстрое устаревание материальной базы. Аэрокосмическая отрасль развивается 
быстрее, чем обновляется оборудование в школьных кружках и кванториумах;

	ʓ методический разрыв. Возникают сложности при адаптации производственных 
технологий под возрастные особенности школьников.

	ʓ формализм в оценке результатов. Для оценки проектной деятельности 
не подходят стандартные тесты. Вместо них целесообразно проводить защиту 
реальных инженерных проектов.

Для повышения эффективности программы дополнительного аэрокосмического 
инженерно-технологического образования экспертами и педагогами разработан ряд 
предложений:

	ʓ выстраивание сетевого взаимодействия. Развитие формата «школа – вуз –  
предприятие» позволит участникам программы проходить практику 
на производстве, расширит базу полезных контактов, научит соответствовать 
требованиям индустрии;

	ʓ использование модульного формата обучения. Гибкие краткосрочные курсы 
(интенсивы) легче адаптировать под новые технологии;

	ʓ регулярный апгрейд квалификации педагогов. Своевременное прохождение курсов 
переподготовки преподавателей на базе профильных аэрокосмических вузов 
и технических факультетов (МГУ им. Ломоносова,  МАИ, МГТУ им. Баумана, МПГУ).
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Разработка и реализация программы дополнительного аэрокосмического инженерно-технологического 
образования при поддержке Фонда президентских грантов Российской Федерации стала перспективным 
направлением в области развития промышленной отрасли нашей страны, поскольку позволяет обеспечи-
вать углубленную подготовку обучающихся с 1 по 11 классы как по базовым естественнонаучным дисци-
плинам, так и по общеразвивающим программам с перспективой продолжения образования в профильных 
инженерных вузах и трудоустройства на предприятия аэрокосмического профиля, в том числе, в органи-
зации оборонно-промышленного комплекса. Успех апробации подтвержден качественными результатами 
обучения детей и подростков, а также высокой оценкой педагогов и родителей школьников.

Научно-техническая программа предполагает дополнительное образование ребят в области изучения 
ракетостроения и беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), направлена на приобретение знаний и навы-
ков, необходимых для понимания концепции их производства и пилотирования. Создание и управление 
БПЛА на сегодняшний день, учитывая широту их использования как в военном деле, так и в мирных целях, 
стало одним из самых востребованных и конкурентоспособных навыков. 

Другим важным вектором является создание благоприятных условий для развития технических и твор-
ческих способностей участников программы допобразования в области 3D-моделирования. Возможность 
погрузиться в мир трехмерного моделирования способствует развитию инженерной фантазии, наработка 
практических навыков открывает новые горизонты для самореализации. Учитывая то, что многие сферы 
жизнедеятельности современного человека подвержены цифровизации, резко возрастает потребность 
в подготовке инженеров, способных к созданию программных и технических решений, замещающих челове-
ческий труд. У школьников вырабатываются алгоритмическое и пространственное мышление, развиваются 
воображение и кругозор. Программа помогает воспитывать интерес к инженерной, проектной деятельно-
сти и трудолюбие. Ребята начинают понимать важность планирования работы для достижения результатов, 
с учетом фактора времени и элементами здоровой конкуренции, осознавать необходимость соблюдения 
техники безопасности.

Следующий аспект, подтверждающий значимость программы, – развитие метапредметных навыков 
у ее участников. На занятиях школьники осваивают универсальные принципы действий и ключевые поня-
тия, которые можно применять как в рамках школьных дисциплин, так и в жизни в целом. Это способствует 
не только повышению успеваемости, но и социализации. Навыки работы в команде, взаимодействие с пре-
подавателями, студентами вузов и представителями предприятий, задействованными в образовательном 
проекте, помогают преодолевать коммуникационные барьеры. 

Ранняя профориентация – еще один из плюсов образовательного проекта. Развитие интереса к инженер-
ной сфере, выявление способностей, формирование базовых компетенций, воспитание уважения к своему 
и чужому труду способствуют самоопределению и наиболее полному раскрытию потенциала ребят. Привле-
чение родительской общественности к участию в проекте дает возможность школе получить экспертную 
оценку, а ученикам – дополнительную мотивацию. При этом наиболее эффективными являются такие формы 
общения, как:

	ʓ проведение совместных лекций и мастер-классов для детей и родителей;
	ʓ экспертные экскурсии  на предприятия, где работают родители, для демонстрации 

производственных процессов в режиме реального времени;
	ʓ приглашение родителей в качестве зрителей на финальную защиту 

детских проектов или на показательные выступления.

Практика подтвердила, что совместная деятельность детей и родителей способствует укреплению отно-
шений в семье и пониманию карьерных перспектив ребенка.

Общедоступность программы аэрокосмического инженерно-технологического допобразования и, одно-
временно, актуальность задач, которые она помогает решать, делает апробированный проект  приоритет-
ным для школ России.

Консультацию по реализации программы аэрокосмического инженерно-
технологического дополнительного образования школьников можно 
получить, отправив запрос по электронному адресу: Info@cikeno.ru

Заключение
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Полезные страницы

ПОРТАЛЫ С МАТЕРИАЛАМИ И ССЫЛКАМИ:

1.	 Пространство для самообразования и выбора профессии в мире космической 
деятельности «Ключ на старт» (портал ГК Роскосмос): https://keytostart.space/

2.	Всероссийские конкурсы и программы, в том числе с международными участием:  
https://spaceeducation.info/, в том числе календарь событий https://spaceeducation.info/ru/events/ 

3.	Научно-образовательный проект Space Pi: https://spacepi.space/

ГДЕ УЧИТЬСЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЮ
1.	 Бесплатные курсы повышения квалификации для преподавателей космонавтики 

в технопарках и школах «Конструирование и программирование космических 
аппаратов»: https://spaceeducation.info/ru/kpk-fcdo-introsat/ 

2.	Курсы для преподавателей от команд-организаторов конкурсов (см. ниже)

КОНКУРСЫ ДЛЯ ШКОЛЬНИКОВ (КОМАНДЫ ОРГАНИЗАТОРОВ ОБЫЧНО ИМЕЮТ 
ОТКРЫТЫЕ МАТЕРИАЛЫ И/ИЛИ КУРСЫ ДЛЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ):
1.	 Национальная технологическая олимпиада: https://ntcontest.ru/ 

(Есть материалы для учащихся и преподавателей)

2.	Всероссийская инженерно-космическая программа «Дежурный по планете»: https://spacecontest.ru/  
(Есть материалы для учащихся и преподавателей на различных ресурсах, 
например https://orbita.education/ru/WL/materials/297/301/3583)

3.	Ракетостроительный чемпионат «Реактивное движение»: https://www.gorocket.ru/ 
(Есть материалы и курсы для преподавателей)

4.	Воздушно-инженерная школа: https://aesa.tech/ (Есть курсы для преподавателей)

5.	Всероссийская программа «Стратосферный спутник»: https://stratosputnik.ru/

6.	Всероссийский конкурс по космонавтике «Звездная Эстафета»: https://spaceeducation.info/ru/star-relay-2026/

ГДЕ УЧИТЬСЯ (ИЛИ ИСКАТЬ ПАРТНЕРОВ ПО ПРОГРАММЕ)
1.	 Химкинская Федерация «Дрон» https://vk.com/id415031227 

2.	(+ можно сослаться на Интеграл)

3.	Летняя Космическая Школа: https://space-school.org/

4.	Планерная школа «Юный пилот»: https://detiavia.ru/

5.	Московский дворец пионеров: https://vg.mskobr.ru/uchashimsya/olimpiady-konkursy-konferencii 

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОСОБИЯ:
1.	 https://orbita.education/ru/WL/materials — методические пособия по космонавтике 

в школе для преподавателя, в т.ч использовавшиеся в рамках курса:

2.	 https://orbita.education/ru/WL/materials/279/283 Ракетостроение. Первая ракета своими руками

3.	 https://orbita.education/ru/WL/materials/197/364 Курс спутникостроения
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https://spacepi.space/
https://spaceeducation.info/ru/kpk-fcdo-introsat/
https://ntcontest.ru/
https://spacecontest.ru/
https://orbita.education/ru/WL/materials/297/301/3583
https://www.gorocket.ru/
https://aesa.tech/
https://stratosputnik.ru/
https://spaceeducation.info/ru/star-relay-2026/
https://vk.com/id415031227
https://space-school.org/
https://detiavia.ru/
https://vg.mskobr.ru/uchashimsya/olimpiady-konkursy-konferencii
https://orbita.education/ru/WL/materials
https://orbita.education/ru/WL/materials/279/283
https://orbita.education/ru/WL/materials/197/364
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